S F P TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Diagnéstico de Enfermedades en Plantas

Clave de la asignatura: | MPD - 2301

SATCA™: | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria en Innovacion Agricola Sustentable

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

En esta signatura el alumno adquiere conocimientos relacionados con los principales
microorganismos patdgenos que afectan a los cultivos, la relacion que guardan con las
plantas (hospedero) y el medio ambiente. Esto le permitira desarrollar e implementar
estrategias de manejo integrado de enfermedades con un enfoque sustentable.

Las enfermedades son una de las principales limitantes en la produccion de cultivos,
debido que afectan tanto calidad como cantidad, destruyendo cultivos completos si no es
aplicada la estrategia correcta para su control.

Las enfermedades se presentan en los cultivos por la coincidencia en tiempo y espacio
de los patégenos, medio ambiente favorable y hospederos susceptible. Bajo esta
perspectiva es importante que el alumno conozca la diversidad de microorganismos
fitopatdégenos.

Intencion didactica

Diagndstico de enfermedades en Plantas, es una asignatura que se propone dentro de la
especialidad de Manejo de Plagas y Enfermedades del Programa Académico de
Ingenieria en Innovaciéon Agricola Sustentable, como una materia fundamental en la
formacion del Ingeniero, la cual requiere como prerrequisitos conocimientos de Quimica,
Ecologia, Bioquimica, Botanica, Termodinamica y desde luego de Fisiologia Vegetal.

Esta asignatura tiene una relacién horizontal con la asignatura de Manejo Integrado de
Enfermedades y Uso y Manejo de Agroquimicos para el control de Plagas y
Enfermedades.

La aportacion de conocimientos que esta materia ofrece a la formacion del Ingeniero en
Innovacion Agricola Sustentable es muy importante, sobre todo en el aspecto de
formacion agrondmica ya que finca las bases de la productividad (cantidad, calidad y
oportunidad) de alimentos de origen vegetal que se manejan en la agroindustria,
estableciendo las bases para cursos aplicados enfocados a los diferentes cultivos.

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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3. Participantes en el diseio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elaboracion
0 revision

Participantes

Observaciones

Los Reyes, Michoacan.
Noviembre de 2018.

Los Reyes, Michoacéan.
Diciembre de 2022.

Academia de Ingenieria en
Innovacion Agricola
Sustentable, del ITSLR.

Academia de Ingenieria en
Innovacién Agricola
Sustentable, del ITSLR.

Esta asignatura forma parte
del bloque de la
especialidad de Manejo de
Plagas y Enfermedades.

Esta asignatura forma parte
del bloque de la
especialidad de Manejo de

Plagas y Enfermedades.

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

e Comprende la importancia de los microorganismos fitopatbgenos causantes de
enfermedades y las relaciones patdgeno-cultivo-ambiente y conoce las
herramientas para la toma de decisiones en el uso y disefio de técnicas, tacticas y
estrategias de manejo de enfermedades en los cultivos dentro del contexto de
sustentabilidad y buenas préacticas agricolas.

¢ |dentifica los sintomas y signos de los principales microorganismos fitopatbgenos
en campo.

¢ Conoce las caracteristicas y taxonomia de los agentes fitopatégenos.

e Aplica técnicas de laboratorio para aislar, identificar y manejar a los fitopatégenos
causantes de enfermedades en las plantas.

e Aplicaciéon de técnicas para el monitoreo de microorganismos en campo Yy las
enfermedades que ocasionan.

Conoce los ciclos biolégicos de los microorganismos causales de las principales
enfermedades para proponer un manejo integrado.

5. Competencias previas
e Manejo de los sistemas de produccién agricola intensiva y extensiva.
¢ Conoce y maneja los microorganismos y sus relaciones.
e Trabaja en laboratorio: operacion de microscopios, esterilizacion de material y
preparacion de medios de cultivo, aislamiento de microorganismos.

Muestreo de plantas y suelos.
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No.

Temas

Subtemas

Expresion de la enfermedad

1.1Tipos de sintomas y signos
1.2 Clasificacion de sintomas
1.2.1 De acuerdo al area que ocupa
1.2.2. Segun el tamafio
1.2.2.1 Micriscopicos
1.2.2.2 Macroscopicos
1.2.3.Segun posicidn respecto al patdgeno
1.2.4 Segun el tipo
1.2.4.1 Pre-necroticos
1.2.4.2 Nectoticos
1.2.4.3 Atroficos
1.2.4.4 Hipertroficos
1.2.4.5 Complejos y especiales
1.3 Clasificacion de signos
1.3.1 Micelio
1.3.2 Esclerotes
1.3.3 Rizomorfos
1.3.4 Royas
1.3.5 Mildius
1.3.6 Carbon
1.3.7 Fumagina
1.3.8 Moho
1.3.9 Basidioscarpos
1.3.10 Exudaciones
1.3.11 Quistes

Mecanismos de ataque y variabilidad de
los parasitos

2.1 El patdgeno versus al huésped: ciclo de la
enfermedad y del parasito.
2.2 Efecto sobre el metabolismo

El diagndstico de la enfermedad

3.1 Tipos de diagndstico
3.1.1 Diagnéstico presuntivo
3.1.2 Diagnéstico de confirmacion
3.2 Procedimientos y técnicas generales en el
campo.
3.3 Técnicas de analisis de material vegetal,
suelo-sustrato y agua de riego.
3.4 Visita al campo.
3.5 Recoleccion de muestras.
3.6 Envio al laboratorio.
3.7 Procesado en laboratorio.
3.7.1 Métodos y técnicas microbioldgicas y
bioquimicas de diagnostico
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3.7.1.1 Empleo de medios selectivos

3.7.1.2 Técnicas de microscopia oOptica y
electronica

3.7.1.3 Técnicas seroldgicas

3.8 Técnicas moleculares de diagnostico

3.9 Analisis mediante plantas indicadoras.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Expresion de la enfermedad

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Investigacién documental de grupos de
o . o patdgenos.
Conoce, identifica y maneja las principales | o Discusion organizada en aula moderada por el
enfermedades en plantas. docente.

e Conclusiones de los temas analizados

e Resumen escrito.

e Practicas de campo para observar sistemas de
produccion con problemas fitosanitarios.

Genéricas:
e Capacidad de analisis y sintesis
e Habilidades en el manejo de instrumental de
laboratorio.
e Solucién de problemas.
e Trabajo en equipo.
o Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica.
¢ Habilidades de investigacion.
Mecanismos de ataque y variabilidad de los parasitos

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): o |nvestigacion documental

e Andlisis y discusion grupal

e Conclusiones

e Disefio de plan de manejo integrado para un
cultivo.

Conoce, identifica y maneja los principales
mecanismos de ataque y viabilidad de los
parasitos en plantas

Genéricas:

» Capacidad de andlisis y sintesis

¢ Habilidades en el manejo de instrumental de
laboratorio.

e Solucion de problemas.

e Trabajo en equipo.

e Capacidad de aplicar los conocimientos en la
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practica.
e Habilidades de investigacion.

El diagnéstico de la enfermedad

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): « Investigacion documental

S L e Colecta, montaje e identificacion de acaros en
Conoce, identifica y realiza identificacion de | |aboratorio.

enfermedades en plantas. e Estudios de caso en el que se aplique un

. manejo integrado de enfermedades.
Genéricas:

e Capacidad de analisis y sintesis

¢ Habilidades en el manejo de instrumental de
laboratorio.

e Solucion de problemas.

e Trabajo en equipo.

o Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica.

e Habilidades de investigacion.

8. Practica(s)

1. Identificacién de muestra. Normativa para la recogida y envio de muestras. Tratamientos
previos de las muestras antes de proceder a su analisis.

2. Técnicas de analisis del material vegetal. Analisis de traqueomicosis. Anélisis de podredumbre
de raiz y cuello. Micosis de la parte aérea.

3. Prueba de patogenicidad. Identificacién de razas especificas.

4. Técnicas de analisis de suelo y agua. Microbiota total y fusarica. Utilizacién de fitopatdmetros
en el campo.

5. Medios de cultivo y pruebas de diagndstico de procariotas fitopatdgenas Técnicas bioquimicas
de diagnostico. Pruebas de patogenicidad.

6. Técnicas seroldgicas y moleculares de diagnéstico (ELISA, Impresion de tejidos, PCR). Analisis
mediante plantas indicadoras. Observacion e identificacién de vectores (insectos y hongos).
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

o Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

¢ Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte
de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de
proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesidn, social
e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar
se estara promoviendo el concepto de “evaluacidn para la mejora continua”, la metacognicion,
el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

e Examenes Teorico-practicos, orales y/o escritos.

e Informes de préacticas de laboratorio y campo.

¢ Solucién de problemas reales relativos a los problemas fitosanitarios de cultivos tanto a cielo
abierto como en ambientes controlados.

e Informes de visitas a Laboratorios, viveros e Invernaderos.

e Participacion en clase y extra clase.

11. Fuentes de informacion

Agrios, G. (1985). Fitopatologia. Ed. Limusa. México. 765 pp.
Alexopoulos, J. y Mims, E. (1985). Introduccion a la Micologia. Ed. Omega. 638 pp

Anonimo. (1985). Plant physiological disorders. Ministry of Agriculture, Fisheries and food. Her
Majesty's stationery office. 83 pp.

Anonimo. (1996). Fichas de diagnéstico en laboratorio de organismos nocivos de los vegetales.
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Ministerio de Agricultura Pesca y Alimentacion. 100 pp.

Barnett, L. y Hunter, B. (1987). lllustrated genera of imperfect fimgi: (4th ed.) Machillan Pub. Co.
218 pp.

Chase, R. (1997). Foliage plant diseases. Diagnosis and control. APS Press, St Paul, Minnesota.
169 pp.

Fox, V. (1993). Principles of diagnostic techniques in plant pathology. CAB International,
Wallingford, Oxon, UK. 213 pp.

French, R. y Hubert, T. (1980). Métodos de investigacion fitopatologica. Inst. Interamericano de
Ciencias Agricolas. 289 pp.

Lelliot, A. y Stead, E. (1987). Methods in plant pathology. Vol. 2: Methods for the diagnosis of
bacterial diseases of plants. Blackwell Sci. Pub., Oxford. 216 pp.

Llacer, G., Lopez, M., Trapero, A. y Bello, A. (1996). Patologia Vegetal (2 tomos).
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Shurtleff, C. y Averre, W. (1997). The plant disease clinic and field diagnosis of abiotic diseases.
APS Press, St. Paul, MN. 245 pp.

Shurtleff, C. y Averre, W. (2000). Diagnosing plant diseases caused by nematodes. APS PRESS.
The American Phytopathological Society. 187 pp.

Streets, B. (1992). Diagndstico de enfermedades de las plantas. Manual de campo y laboratorio con
énfasis en los métodos mas practicos para identificacion rapida. Editorial Hemisferio Sur. 1° edicién.
232 pp.

Urquijo, P., Rodriguez, J. y Santaolalla, G. (1971). Patologia Vegetal Agricola. Mundi Prensa. 755
Pp.
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